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Le Journal de Agriculture: est la propriété des agriculteurs. I] compte au- 
jpurd’hui, au hout de quelques mois dé fondation, plus de 450 !fondateurs et 
collaborateurs et plusieurs ‘milliers Pabonnés. Ce sticcés, sans précédent 
dans la presse agricole, est dd aux vrais intéréts de la culture, que le journal 
sait défendre avec énergie et talent,: grace & sa rédaction, qui se compose 
de savants éminents, de praticiens djstingués, de propriétaires considérables, 
 parmi lesquels il faut citer : MM. Boussingault, Chevreul, de Lavergne, Bella, 
Combes, de Gasparin, Villeroy; Jamet, de- Kergorlay, Gareau; de Vogié, 
Florent-Prévost, Guy de Charnacé, Eug. Noél, de la Tréhonnais*Adam Miller, 
Rohart, Millart, dé la Blanchtre, de Fournmés, de Champvans, Teyssier des 
Fargés, d’Esterno, F. Vidalin,' Constant Fiévet'," Michel’ Gteff, Ed. André, 
Ribard, Gobin, Pierre Méheust, Odart' de Patigny, Alamartiné, etc., etc: Nous 
ne citons ici que les noms qui ont tout récemment paru dans le Journal dc 
Agriculture, dont toys’ les collatic et les ‘cotrespondants concourent 
tour & tour au succés de l’muvre. 

Le Journal de Agriculture patait le 5 et le 20 de chaque mois en un cahier 
de 92 & 160 pages avec de nombreuses gravures noires et des planches colo- 
riées représentant les plus beaux types de nos animaux. I] donne en outre tous 
Jes dimanches un Bulletinde hait pages, ‘indispensable & tous les agriculteurs 
qui ont besoin d’avoir régulitrement et exactement les merouriales des denrées 
agricoles, et les derniéres nouvelles commerciales. Il forme par an 5 beaux 
volumes. Prix de l’abonnement : Un an, 20 fr.; six mois, 11. fr.; trois mois, 
6 fr. On peut s’abonner au Bulletin hebdomadaire seul pour 5 francs par an. 
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Un volume in-18 de 208 pages, avec de nombreuses gravures dans le texte, conte- 
nant Jes indications nécessaires aux cultivateurs pour l’exécution des travaux agri- 
coles, les soins 4 donner au bétail, et donnant en outre un grand nombre de recettes 
pratiques de la plus haute utilité dans toute exploitation rurale. 
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CHRONIQUE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE 


DE LA SEMAINE. 


Commerce de la France en 1866. — Cinquantiome Siieonien de la Société de miné- 


ralogie de Saint-Pétersbou vs — Décorations données par l’empereur de R 


ussie 
MM. Blie de Beaumont, Sella, Bischoff, Naumann, de Kobell, Bethard; Colta, Von 


Frefarovitch, Hernes. — Mort de M. Vernet, professeur agrégé Ala Faculté de droit de 
Paris, — Conférences scientifiques et littéraires de Cahors. — Nominationsde MM. Broca, 
Vaipian,,' Sée, Laségne, Axénfeld et'Hardy, comrhe professeurs & la Faculté de méde 
cine de Paris. — Du développement rapide de l'enseignement secondaire spécial. — 
Les collections scientifiques 4 fonder dans les colléges de l’enseignement secondaire 
spécial. “— L’Arinuairé scientifique, de M. Dehérain. — Du travail et du classement 
de l’acier Bessemer. — Emploi W’une nouvelle poudre pour remplacer la nitroglycé- 
rine. — Cause universelle du mouvement et de l'état de la mattére, par M. Trématx. 
— Mémoire de M. Faye sur la rotation superficielle du soleil. — Lettre de M. Le Ver- 


rier 4 sir John Herschel sur l’origine des étolles filantes. — Confirmation de la théorie 
de Le Verrier par M. Oppolzen. 


L’administration des douanes vient de publier le a ip complet 
du coniihérce ‘de la France avec |’étranger pendant l'année 1866. L’en- 
seat é des ; marchandises importées en France pour la consommation 
et des marchandises exportées produites par notre agriculture et notre 
industrie, forme un total considérable, car il ne s’éléve pas & moins 
de 6,350,190,000 fr., non com ris les métaux précieux, dont Ja yajeur 
a été ‘de 1,554,229 000 fr. —  importations de marchandises ont 
atteint Je chiffre de 2,959,662,000 ‘fr. Les principaux articles im- 
portés sont le coton, les soies et la bourre de soie, les laines, la 
houille, les bois & conistruire, les peaux brutes et pelleteries, les su- 
cres, ‘le café, le lin, le cuivre, les merrains, les tissus de laine, les 
graines oléagineuses, les fils de coton, etc. Les exportations se sont 
élevées somme de 3,390,528 ,000 fr. Les principaux articles 
exportés sont les tissus de soie et de laine; les vins, la tabletterie, la 
bimbeloterie, la mercerie et les houtons, les confections, Ja soie et la 
bourre de soi¢, les lissus de cofon, les eaux-de-vie, esprits et liqueurs, 
le coton' en Taine, le beurre, Te sucre raffiné, les eufs, les produits 
‘chimiques, etc. 

— Le 19 janvier, dit la Correspondance russe, la Société impériale de 
minéralogie de Saint-Pétersbourg a fété son cinquantiéme anniver- 
saire par une séance solennelle a l’Académie des sciences. 

‘Le président, le‘ prince Nicolas de Leuchtemberg, a annoncé & la 
Société ue l’empereur de Russie avait accordé, 4 ]’oceasion de cette 
solennité, des eavatiohs a plusieurs savants frangais, italiens et alje- 
mands. Ainsi ordre de Saint-Stanislas de 2° classe avec l’éfoile a été 
décerné & M. Elie de Beaumont, Iillustre secrélaire de notre Aca- 
démie ‘des sciences ; M. Quintino ‘Sella, membre de J’Académie des 
sciences de Turin, a recu l’ordre de Sainte-Anne de 1™ classe. L’ordre 
de Sainte-Anne de 2° classe a été accordé 4 M. le docteur Gustave 

T. — 17 février 1867. 
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Bischoff, professeur a |’Université de Bonn; 4 M..Naumann, professeur 
a Leipzig; & M. Kobell, professeur & Munich, et 4 M. Berhard Colta, 
professeur & Fribourg. L’ordre de Sainte-Anne de 3° classe & M. von 


_ Frefarovitch professeur & Prague, et & M. le docteur Hernes, directeur 


du cabinet minéralogique de Vienne. 
— Nous avons &:rendre un hommage supréme a la mémoire de 


M. Vernet, professeur agrégé 4 la Faculté de droit de Paris, qui vient 


de mourir & Cahors, aprés une cruelle maladie qui le tenait éloigné 
de sa chaire depuis plus d’un an. Dans la force de l’Age, du succés et 
du talent, c’est 4 peine 4gé de quarante-trois ans que M. Vernet 
laisse vide un enseignement qu'il avait su rendre attrayant pour les 
étudiants qui suivaient en foule la Conférence de droit romain qu’on 
avait créée exprés pour lui. La chaleur de sa parole, la grande lucidité 
de son esprit, sa mémoire admirable, trés-prompte aA rapprocher les 
textes, toutes ces qualités rendaient son enseignement trés-précieux. 
Ajoutons 4 cela une grande indépendance de pensées, des tendances 
libérales et une illustre parenté, — Béranger était son oncle, — et l’on 
comprendra le prestige de son nom auprés de la jeunesse des Ecoles. 
Rappelons qu'il est l’auteur d’un Traité complet sur la quotité dispo- 
nible, ouvrage qui a exercé une influence considérable sur les déci- 
sions de ja Cour souveraine et qui a fait modifier la jurisprudence. 
—Ce n’est pas seulement 4 Paris que nous avons 4 constater un 
grand mouvement dans les idées. Ce qu’on a appelé assez impropre- 
ment la décentralisation intellectuelle, a lieu dans un grand nombre de © 
villes de nos départements. C’est avec une vive satisfaction que nous 
avons appris le succés des conférences littéraires et scientifiques, in- 


‘stituces & Cahors, et ot tour 4 tour MM. Zeller, Calmels et Dutasta, notre 
collaborateur, sont venus apporter le tribut de leur éloquence et de _ 


leur science. Notamment la conférence de M. Dutasta a obtenu un 
grand retentissement. Le jeune et brillant professeur avait choisi pour 
sujet la vie et la mort de Socrate. Il s’en est tiré & son honneur, il 
faut le dire. M. Dutasta a employé la méthode scientifique pour faire 
revivre aux yeux de ses auditeurs l’immortelle figure du sage an- 
tique. 

On est trop accoutumé, a-t-il dit, 4 ne voir dans les anciens que 
des morts. On ne songe pas assez que ces anciens ont vécu, et qu’a- 
vant d’étre des noms, ils furent des hommes. On ne veut pas que ce- 


lui-ci ait été jeune, que celui-la ait 616 vieux : Alcibiade eut toujours 


vingt ans, Homére en eut toujours soixante, le petit Aristote pleurant 
dans son berceau, n’entre point dans notre imagination, et Anacréon 
naquit évidemment le front couronné de roses. Ce n ‘est pas ainsi que 
je voudrais présenter mon Sage. Je le dois d’autant moins que sa doc- 


trine ne s’explique que par sa vie et sa vie par sa doctrine : Vivre et 
—_ fut aad lui la méme chose. » 
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C’est la, en effet, la bonne méthode. M. Dutasta, qui est une 4me éle- 
vée en méme temps qu’un esprit avancé, puise dans la science actuelle 
inspiration qui redonne la vie aux grands hommes du. passé. 

— Une indispositien subite a empéché notre collaborateur, M. Ver- 
pault, denous envoyer son Courrier médical, qui parattra, comme nous 
l’espérons, dans le prochain numéro. Bien que notre intention ne soit 
point de parler médecine a nos lecteurs, nous signalerons un décret. 
en date du 9 février qui nomme a la Faculté de médecine de Paris les 
six professeurs dont les noms suivent: Professeur de pathologie et thé- 
rapeulique générales, M. Laségue, agrégé prés la Faculté de médecine — 
de Paris. — Professeur d’anatomie pathologique ,M. Vulpian, agrégé 
prés la méme Faculté. — Professeur de thérapeutique et matiére mé- 
dicale, M. Sée. — Professeur de pathologie externe, M. Broca, agrégé 
prés la Faculté de médecine de Paris. — Professeurs de pathologie 
- interne, MM. Axenfeld et Hardy, agrégés prés la méme Faculté. 

— Nous avons plusieurs fois exprimé notre pensée sur la création 
_ de lenseignement secondaire spécial. Nous sommes heureux d’ap- 
prendre aujourd’hui que le nouvel enseignement est accueilli partout 
avec une sorte d’enthousiasme. Les colléges se multiplient, les éléves 
affluent, se vouant avec ardeur & l'étude des nouvelles méthodes. A - 
Cluny, notamment, ot le ministre de Il'instruction publique s’est 
rendu il y a quelques jours, les résultats obtenus répondent aux es- 
pérances qu’avait concues M. Duruy. 
_ Avant de passer 4 un autre sujet, nous signalerons un fait qui 
démontre quelle importance on altache 4 la réalisation de l’ceuvre de 
M. Duruy. L’enseignement secondaire spécial comprend l'étude des 
sciences naturelles; il produira des résultats d’autant plus utiles, que 
les professeurs. pourront joindre a leurs lecons des démonstrations 
pratiques a l'aide de collections renfermant les objets dont ils traitent 
dans leurs cours. C’est dans le but de réaliser cette heureuse idée, que 
la Commission de perfectionnement de l’enseignement spécial du 
lycée d’Evreux a chargé M. le docteur Fortin, officier de l’instruction 
publique, de faire appel au concours de toutes les personnes qui 
pourront sassocier utilement a cette généreuse et féconde entre-: 
prise. Geux-la, comme il le dit das sa circulaire, rendront un véri- 
table service 4 la.science et & J’instruction secondaire, qui donne- 
ront: pour la zoologie, des oiseaux, des insectes, surtout de ceux 
qui sont nuisibles aux végétaux cultivés, etc.; — pour la botanique, 
des collections de plantes du département avec les indications rela- 
tives au lieu d’origine, 4 leur dévelopvement, a leur récolte; — pour 
la géologie, des spécimens des divers terrains du dcpartement, des 
corps organisés fossiles, animaux ou végétaux. Les objets destinés 
aux collections scientifiques pourront étre adressés 4 M. Huet, prési- 
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dent honoraire, maire de la ville d’'Xvreux, président dela Commis- 
sion de perfectionnement de, l'enseignement, spécial du lycée; a 
M. l’inspecteur d’Académie; a M. le proviseur du lycée, et au docteur 
Fortin, 

Nous désirons vivement que tous les. lycées de. Tenseignement se- 

condaire spécial prennent, une pareille initiative ; ils auront rendu a la 
jeunesse un service immense en donnant a |’enseignement nouyeau 
un caractére pratique dont il ressentira promptement ’heureuse in- 
fluence. 
_ Nous avons recu. la sixiame. année de Annuaire scientifique de 
M, Dehérain (Victor Masson. et fils, place de. I'Ecole-de-Méuecine). 
Get ouvrage publié par M. Dehérain, avec la collaboration de. MM, Guil- 
lemin, Marey, Margollé, Menu de Saint-Mesmin, Rayet, , Saint-Edme, 
Simonin, Trélat, Zurcher, etc., est un résumé trés-bien fait de la plu- 
part des progrés des sciences pures et appliquées. pendant l'année . 
qui vient de s'écouler.. Nous y ayons remarqué une série d’articles fort 
intéressants, et botamment.des notices nécrologiques sur trois savants 
illustres morts,dans fqut l’éclat de leur talent, MM,. Bour, Verdet et 
Hermann Goldschmidt. L’Annuaire scientifique aura certainement le 
succés de sesainés,. 

— La Revue universelle de Cuyper contient, ‘dans son nu- 
méro une étude. trés-compléte du procédé Bessemer, tel qu’il est 
pratiqué en Styrie et en Corinthje. Les renseignements publiés jus- 
qu’a ce jour sur l¢ {rayail du métal Bessemer sont en. petit nombre ey 
généralement peu précis. Aussi recommandons-nous, aux. fabricants 
la lecture d’an document qui Jeur apprendra viennent Jes mé- 
comptes qu’ils ont souven| éprouvés, et par quels, moyens ils pourront 
obtenir des. aciers dexcellente qualité, La nature de. la fonte est le 
point essentiel qui doit fixer l’attention dans la pratique, du procédé 
Bessemer, surtqut quand on prend la fonte directement, au haut-four- 
neau. La fonte grise, et faiblement traitée, entrant en fusion bien 
fluide, donne les meilleurs, résultats, Une des opérations les prus im- 
portantes est le classement de l’acier. d'aprés.sa dureté. A l’usine 
d’Edsken, en Suéde, on a classé le métal Bessemer en, dix, séries, mais 
on peut avec. raison établir seulement sept glasses, d’aciers, comme 
fait toutes les aciéries,d’Allamagne. Qn emploie généralement 
pour obtenir ce classement la méthode de M, Eggeriz, au moyen de 
laquelle on reconnatt rapidement et. sirement ja, dureté d’un fer ou 
-d'un,acier par Ja quantité de carhone qu'il renferme, On a remarqué, 
en effet, que si le carbone ne détermine pas.exclusivement cette du- 
reté, il doit étre considéré comme élément influence 
minante. 

En moyenne, échelle de dureté des aciers par la teneur en car- 
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borie peut étre établie comme il suit. — N° 1, teneur en carbone, 
1.50 pour 100.—Ne teneur 1.25 pour 100. —N° 3, tenéir 1 00 potir 


100. — Ne 4, teneur 0.75 pour 100. — N° 5; teneur 0.50 pour 100. 


— N°6, tenetir 0.25 pour 100. — N° 7, teneur 0.05 pour 100. Une dif- 
férence ‘de 0.95 pour 100 dans Ia quantité de carbone ne change pas 
sensibletient les propriétés di métal Bessemer. C’est surtout 4 la ma- 
niére dont se rompent les barreaux d’épreuve, & l’aspect de la texture, 
de la couleur, de |’éclat de la cassure qu’on classe toute une coulée 
d’acier. On doit avoir soin de confier cette opération & des hommes 
expérimentés. Le métal Bessemer est supérieur & tous les fers et a 
tous les aciers au point de vue de la résistance. Des expériences ont 
constaté que le n° 3 avait par centimétre carré une résistance absolue, 
variatit de 8,639 4 9,757 kilogramimes, et que pour le n° 5 cette ré- 
sistance s‘blevait jusqti’A 9,936 et 10,093 kilogrammes. En résumé 
Pacier anglais Bessemer, bien que plus spécialement destiné peut-étre 
a étre employé 18 of on demande uh fer de qualité supérieure et des 
piéces d’un grand poids, que lon obtient & son aide sans soudures, 
est apfe & tous les usages auxquels on a employé jusqu’ici le fer et 
lacier, pourvu toutefois qu’il soit soumis 4 un classement rigou- 
reux. 


— On s’est vivermment préoccupé des avantages que peut présenter 


l'emploi de la nitroglycérine pour détacher de grandes masses de 
roches dans les mines ; les résultats, quoique assez favorables, n’ont 
pas toujours satisfait les ingénieurs. La nitroglycérine braile souvent 
quelques minutes avant de faire explosion, son maniement est dan- 
gereux, elle n’est pas transportable et doit étre préparée 4a mine 
elle-mémie ; eh outre, elle présente des propriétés vénéneuses bien 
cdtactérisées. Ges graves défauts ont porté M. Neimke , ingénieur des 
carriétes du Harz, 4 chercher pout l'intérieur des mines un équivalent 
de la nitroglycérine ; it a entrepris, & ce sujet, des essais comparatifs 
sur cette matiére et sur une poudre plus forte que Ja poudre ordinaire 
et dont le dosage est le suivant : nitrate potasse, 75; charbon, 13.14; 
soufre, 11.6. Cette poudre codte dans le Harz 105 francs les 100 kilog. 
elle donne, pour un poids triple ou quadruple de celui de la nitrogly - 
cérine, des résultats égaux, sinon supérieurs a cette derniére. L’auteur 
attribue l’action énergique de cette poudre & une formation d’acide 
carbonique plus rapide que la formation de l’oxyde de carbone pro- 
duit par la combustion de la poudre ordinaire. M. Neimke propose, 
en outre, pour produire des poudres plus homogénes, de faire le mé- 
lange au moyen d'une solution de salpétre et de le porter sous des pi- 
lons, quand il a acquis une consistance convenable. L’emploi de la 
sap ae de M. Neimke, comparé a celui de l’huile préconisée par 


M. Nobel, est plus économique pour un effet égal, n’est ni nuisible a 
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la santé, ni dangereuse, peut étre confiée 4 tout ouvrier et ne néces- 
site pas le percement de trous plus étroits qu’a l’ordinaire. 

—M. Trémeaux nous a envoyé un opuscule ayant pour titre : Cause 
universelle du mouvement et de l'état de la matiére. L’auteur entend 
expliquer la cause des dispositions générales et particuliéres des astres 
et de la matiére, et de leurs mouvements si différents; il cherche a 
montrer qu’a l’aide d’un seul principe on peut se rendre compte de ce 
qui se passe sous nos yeux et dans le ciel, en un mot faire toucher 
du doigt le principe qui, suivant lui, régi' univers. Mais c’est un but 
bien difficile 4 obtenir, et nous aimons mieux les faits d’observation. 

— Dans la séance de l’Académie des sciences du 4 février, M. Faye 
a lu un important mémoire sur la loi de la rotation superficielle du 
soleil, déduite de l'ensemble des observations faites par M. Carrington 
de 1854 & 1861. Le savant astronome est arrivé 4 déterminer défini- 
tivement la parallaxe du soleil, le tableau des mouvements périodiques 


des taches en latitude et la loi de la rotation de la photosphére. Les 


conclusions de ce remarquable travail sont ainsi formulées : 1° le ra- 
lentissement de Ja rotation de la photosphére, d'un paralléle a l'autre, 
est proportionnel au carré du sinus de la latitude; 2° la constante de 
la parallaxe de profondeur applicable aux observations des taches est 
de 0°.41; la profondeur des taches est elle- me de 0°.30 ou de 0.57 
du rayon de la Terre. Elle est constante dans toute l’étendue observée 
entre + 30 degrés et — 30 degrés de latitude; 3° les taches exécutent 
des oscillations pendulaires en latitude; la période de ces oscillations 
varie avec la latitudé et parait atteindre un maximum de 150 a 
160 jours vers le 14° degré, A 15 degrés de 1a, elle se réduit 4 prés de 
moitié; 4° les taches ont en longitude un mouvement d’oscillation 
correspondante de méme période, et la combinaison géométrique de 
ces mouvements s’opére comme si la tache décrivait dans le sens de la 
rotation une ellipse autour de sa position moyenne (position rapportée 
& un méridien tournant avec le mouvement moyen de la tache elle- 
méme), ellipse dont le grand axe est dirigé d’un pdle a l'autre. 

Ce mode particulier de rotation paraft étre en liaison directe avec li 
constitution interne du soleil. 

— L’illustre directeur de l’Observatoire de Paris, M. Le Verrier, a 
publié, dans le Moniteur du 27 janvier, une lettre remarquable adres- 
sée 4 sir John Herschel, sur l’origine des étoiles filantes de novembre. 
L’astronome anglais trouvait inexplicable la présence de corps 4 mou- 
vement rétrograde dans notre systéme planétaire, en admettant l’ori- 
gine et la formation de ce systéme, tel que l’a exposé Laplace. 
M. Le Verrier, défendant la science francaise, répondait que, les appa- 
ritions extraordinaires d’étoiles filantes au 13 novembre étant dues a 
des essaims de corpuscules circulant ensemble autour du soleil, dans 
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un sens inverse du mouvement de la terre et de tous les corps bien 
posés de notre systéme planélaire, il fallait absolument admettre que 

"cet essaim ne saurait appartenir au méme ordre de formation que les 
planétes, et qu’il était d'une époque cosmique postérieurement assez 
récente. Des considérations que-nous ne pouvons développer ont ap- 
pris que le travail de dislocation de l’essaim a commencé il y a peu de 
siécles. L’essaim, trés-nouveau dans le systéme planétaire, n’a pu étre 
introduit et jeté dans son orbite actuel. que par une cause perturba- 
trice énergique, ainsi que cela a lieu pour les cométes périodiques, et 
comme on |’a vu notamment pour la cométe apparue en 1770. Il y a 
lieu de croire qu’un amas d’étoiles aura été pris, détourné de sa route 
primitive par Uranus et introduit dans l’orbite ot se meuvent aujour- 
d’hui les astéroides de novembre. 

_ M.Le Verrier concluait que la théorie de Laplace était trés-compatible 
avec le mouvement rétrograde de l’essaim d’astéroides. Sir John Hers- 
chel se déclara convaincu. La théorie exposée par M. Le Verrier dans 
le Moniteur a recu, dans la séance de l’Académie des sciences du 11 fé- 
vrier, une éclatante confirination. M. Oppolzen a trouvé que l’orbite de 
la cométe découverte 4 Marseille en 1865 par M. Tempel, coincide exac- 
tement avec celle de l’amas d’astéroides donnée par le savant directeur 
de l’Observatoire de Paris. La période de l’essaim est de 33 ans 25, 
celle de la cométe estde 33 ans 18. Le demi-grand axe de I’essaim est 
de 10.34, celui dela cométe de 10.22. Lexcentricité est égale & 0.904 
pour les astéroides et 40.903 pour la cométe. Le neeud différe de moins 
de 1°. L’inclinaison de l’orbite est de 18*°.2 d’une part et de 17°.18 
d’autre part. La cométe a aussi un mouvement rétrograde; elle se 
— trouve en téte de l’essaim et dans l’espace occupé par lui. 


J.-A. BaRRAL. 
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Séance du 11 février 1867. — M. Becquerel lit une note sur le psy- 
chrométre électrique qu'il a disposé récemment au Jardin des Plantes 
afin d’observer les températures des couches supérieures de l’atmo- 
sphére. 

L’hygrométre a condensation ou psychrométre, dont le’ principe 
est di 4 Leroy de Montpellier, a été perfectionné, comme on le sail, 
par M. Regnault qui en a fait un instrument de précision. Son usage 
repose sur la détermination du point de rosée, c’est-a-dire du dépdt 
de la rosée sur une surface d’argent poli refroidie ainsi que l’air am- 
biant au degré ow la tension de cette vapeur est 4 son maximum. Le 
rapport de la force élastique maximum de la vapeur d'eau 4 la 

T. I, — 17 février 1867. 1h 
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température de air refroidi, & celle qui est relat} ive & la force élas 

tique maxjmym d de la vapeur Ala e |’air non 
donne avec une grande exactitude le degré Thamidite de | ‘ar La. 
température de cette différence est prise ans Yappareil | de M . Re- 
gnault par des thermomttres. M. Paauers y substitue les deux gou- 
dures d'un’ circuit composé dun fil de fer et dun fil ‘de cuiyre 
d'un diamétre dé spend de la longeur qu’on veut donner. Plus elle 
est grande plus le diamétre est fort. Dans ce circuit se trouve un 
galvanoinétre fil court, déstiné & reconnattre la température 
est la méme aux deux. ‘soudures. L’ une des soudures est Placée spe 
un milieu don on la température ce que i aiguille 
marque zéro. JI suffit alors que le zéro Inge & l'une les ‘deux 
brapches du circuit trouver la élastiqne de la vapeur. 

Quand il s‘agit. d’opserver an haut d'un ar re, on a Kaide d'un 
mat et d'une poulie Ja soudure libre avec ses accessoires, an on St 
les déviations de Vaiguille aimantée. Des expériences faites par M. Bec- 
querel avec cet instrument, on déduit que les va urs, A mesure 

ju’elles se dégagent des végélaux et se mélent dans air ambiant en 
vertu de leur force élastique, prodyisent un état moyen d’hy mé- 
trie qui est le méme partout, malgré que les conditions ne soient pas 
sembljables. 

M. Fremy présente un mémoire sur les élats isomériques de l’acide 
silicique et sur! la polyatomicite de quelques acides. Comme déd duction, 
tous Jes chimistes savent que Ik la Silice se présente sous différents états 
que nous allons examiper:: 1° en chauffant au rouge { tous les hydrates 
de silice, on obtient de la silice anhydre artificielle qui est caractérisée 
par son insolabilité dans les acides et sa solubilité dans les diss olu- 
tions alcalines ; 2° lorsqu’on décompose le silicate de potasse par un — 
acide on produit de la silice hydratée qui est trés-soluble dans les 
dissolutions alcalines et dans les acides. La composition de cet hydrate 
n'est pas connue, parce que'ce corps s perd une partie-de son eau lors- 
qu’on le desséche, dans le vide; et devient alors insoluble dans 
les acides; 3° hydrate précédent desséché une température mo- 
dérée donne naissance & un nouvel hydrafe guj a pour formule : 
O°, HO et qui est caractérisé par sa solubilité dane les dissolutions a 
calines et son insolubilité dans les acides ; 4° on trouve dans la nature 
différentes combinaisons de sijice et d’eau qui contiennent toutes 
moins de ] équivalent d'eau, et qui sont ‘désignées sous le nom de 
opales, ydrophanes, resinites, elc.; ces composés sont remarquables 
par leur insolupilité dans les acides et leur solupilité, dans les disso- 
lutions alealines bouiflantes; 5° on donne le pom de quartz & toutes 
les variétés naturelles de silice anhydre ni sont insolubles daps les 
acides djssqlutionsalcalines boyillantes. Qe groupe comprend 
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le cristal de rae , les agates, le silex, les grés, ete. Comme gn le voit, 
toutes ces vari peyyent se rattacher deux types principaux ou 
deux modifications pertielipres, d’autant plus nettement que lorsqu’on 
‘cals ne au feu | de forge la silice anhydre objenue arfificiellement et 
qui est soluble dans |i potasse on lui fait perdre sa solubilité dans les 
alealis et op la trans{grme en quartz, M. Fremy a comparé ces modi- 
fications a celles qu’il avait remarquées antérieurement dans Jes acides 
méfalliques formas P ar |'étain, etc. En effet, |’¢tain traité par l’acide azo- 

orme un ¢ insoluble dans Jes acides et dans 'ammoniaque , 
tand ijs que ! oxyde précipité d un stannate. est soluble « ‘dans les acides et 
dans lajcahi. On se squvient que le premier corps a été nommé acide 
mefastannique, et le second acide stannique. M. Fremy : a nommé les 
modjfications de Lagiee silicique par anglogie, acide metasilicique et 
acide silicique. Ges depy corps n'ont pas le méme équivalent et forment 
deux sérjes de sels. H en ri Roze a trouvé a ces mor ifications de la si- 
lice deux densjtés A Pétat erjstallisé le quartz posséde une 
tenepr de 2.6, fandis qu’a |’état amorphe il] ne porte que 2.2. 
M. Fremy : a yérifi son hypothése en préparant quelques silicates de 
potasse et de soude, et en Jes fraifant par eau ou T’alcool pour les 
obienir cristallisés, Le sayant académicien en terminant son travail 
fait remarquer que les modifications éprouvées par la chaleur 4 
Vacide tartrique, 4 l’acide phosphorique, etc., sont du méme ordre, 
et ilse propose postérieurement de montrer les relations qui les rat- 
tachent comme acides 4 une méme formule générique. 

M. Sainte-Claire Peville fait rem yore 4 cette occasion que le soufre 
offre des modifications du méme ordre, et il voudrait des expériences 
pour agrandir le cercle des connaissances en ce sens et non des chan- 
gements de noms qui n’ajoutent rien aux faits acquis ¢ et connus de 
lout le monde. 

. Mene enyoie unc note sur des analyses de minerais de fer des 
houilléres, dans le but d’éclairer la “méfallurgie du fer sur la teneur 
de ces roduits et sur leur emploi dans les hauts fourneaux. A travers 
(‘  sharbon de terre dans les mines, on trouve presque toujours plus 

u moins abondamment des rognons bruns grisdtres de roche qui 
a représentée par dp carbonate de protoxyde de fer et du carbonate 
de chaux. Cefte matiére, dont Vauteur donne plus de quatre-vingts 
analyses d’échantillons provenant des houilléres du centre de la France ~ 
content en moyenne a l'état cru 35 pour 100 de fer. Afin d’éviter la 
non-réducti ililé de ce mineraj ui provient de sa facile fusion avec 
la silice, M. Méne conseill é le arillag e qui le transforme en peroxyde 
de fer, c a autres minerais en enirichissant le lit 
de fusion pour élimination des matiéres Volatiles. L’auteur se sert 
pour cette ‘opération de la chaleur perdue des gaz des hauts four- 
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neaux aprés le chauffage des souffleries. Son ‘travail se termine par 


une série danalyses de minerais houillers grillés obtenus en grand 


dans les usines ot ce procédé est mis en pratique qui démontrent po- 
sitivement qu'il y ® un avantage réel 4 ne pas perdre un pare) mi- 
nerai, quelque faible que soit son extraction, puisqu’il peut venir en 
aide bien souvent & l’obtention d’une teneur plus riche en fer daus 
le lit de fusion. 

M. Henry Sainte-Claire Deville fait part d’expériences positives faites 
sur quelques gaz qui tendent 4 démontrer que le coefficient de dilata- 
tion n’est pas stable pour ces corps & toutes les températures. Ce savant 
a opéré plus particuli¢érement sur l’acide hypoazotique AzO* (que 
quelques auteurs écrivent par Az*0*, en lui donnant 8 volumes); il a 
remarqué qué 200 degrés, il y avait un écart considérable pour le 
nombre admis, tandis que de 26 4 100 degrés il y avait, au contraire, 
faiblesse dans le chiffre obtenu. La conclusion du travail de M. De- 
ville est que la stabilité du chiffre des coefficients de dilatation des 
corps suivant la loi de Mariotte est une fiction mathématique 4 la- 


quelle il ne faut pas donner une plus grande. valeur que celle d’un 
énoncé facile 4 retenir. Les expériences de M. Deville tendent 4 mon- 


trer que la vraie formule de Vacide hypoazotique est \bien As’, re- 


présentant 4 volumes. 
Cu. MENE. 


LA VULGARISATION DES SCIENCES. 
A Monsieur Georges Barral. 


Monsieur et cher confrére, 

Il y avait longtemps que Je voulais vous transmettre les réflexions 
4 exposé desquelles sont consacrées les lignes suivantes, quand un 
article fort judicieux de M. Blerzy, inséré au dernier numéro de la 
Revue des Deua Mondes, m’a décidé a ne pas craindre plus longtemps de 
publier ma pensée. C’est en effet une chose difficile 4 affirmer, difficile 
4 faire croire et bien plus difficile encore & rendre évidente pour le 
public, que l’entiére vanité des moyens donnés aujourd'hui comme les 
plus efficaces pour ia ys et la diffusion des vérités scienti- 


fiques. 


Ces livres de science et de papier glacé, imprimés avec un luxe 
inovi, illustrés avec un art prodigieux, tout pleins de charme pour les 


' yeux et d’agrément pour I’esprit, signés des noms les plus connus, je 


ne dis pas les plus autorisés, tous ces livres sont unanimement pro- 
clamés la meilleure nourriture qui puisse ¢tre offerte aux gens du 
monde avides de connattre le dé.ail varié des phénoménes naturels ou 
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l'imposante grandeur des lois de l’univers. On les vante partout, on 
les recommande avec enthousiasme, on assure qu’ils constituent le 


véritable enseignement scientifique pour ceux qui n’ont ni Je gout ni 
‘le loisir de,se livrer aux patientes investigations ou aux minutieuses 
recherches spéciales. Bref les gens du monde comme les enfanfs et Jes 

adolescents, car ces livres sont pour tous les 4ges, ont acquis la con- 
’ viction qu’ils ne sauraient apprendre nulle part l’histoire naturelle, 
si ce n’est dans les livres de M. Figuier, de M. Frédol, de M. Macé, 
ou de M. Mangin; la physique et la chimie nulle part, si ce n’est dans 
les ceuvres de M. Hément, de M. Fabre, de M. Berthoud et d'autres. . 

Avouez qu’il fallait du courage pour réagir contre une maniére de 
voir et de juger aussi générale et aussi accréditée, pour la combattre 
résolument et nier les bienfaits de la vulgarisation telle que l’entendent 
certaines gens, beaucoup de gens. M. Blerzy a eu ce courage. Son 
exemple me dispose 4 revenir sur une question qu’il n’a pas épuisée, 

que je n’ai pas la prétention d’épuiser, mais qui peut fournir matiére 
aux apercus les plus intéressants. 

On a toujours mauvaise grace 4 heurter de la sorte le sentiment 
du plus grand nombre et a ‘soutenir ce qu’on sait devoir étre un para- 
doxe aux yeux de mille personnes éclairées. On redoute également 
de passer pour un critique peu bienveillant et singuliérement irrité 
en s’attaquant a des auteurs pleins de bonne volonté, persuadés qu’ils 
rendent service 4 la science, faisant tous leurs efforts pour cela et 
jouissant dela faveur publique depuis longtemps. 

Il faut pourtant braver ces divers obstacles quand on croit la science 
en péril, je veux dire quand on la voit abaissée, rapetissée, réduite a 
servir d’amusement, employée 4 divertir les curieux, amenée aux mes- 
quines proportions d'une affaire de théatre. Ne vous y trompez pas, la 
science n’existe plus dans ces volumes magnifiques que chaque nou- 
velle année semble inviter 4 éclore, et il n’en reste que le cété épiso- 
dique, utilitaire, gracieux, frivole, bref, un vernis sans consistance. Les 
auteurs sont au courant de la science, la comprennent et sauraient au 
besoin l’'exposer comme il convient, je n’y contredis point ; mais du 
moment ot ils se proposent d’en faire l’objet d’un beau livre, de la 
mettre 4 la portée du premier venu, de la vulgariser comme on dit, 
elle disparaft de leur travail pour laisser la place aux développements 
d’une fantaisie sans mesure. : 

La véritable science est tout entiére dans la rigueur austére, la 
. précision mathématique, la méthode sire et les principes simples aux- 
quels on raméne toujours la multiplicité des effets. Ses caractéres dis- 
tinctifs ne sont pas ailleurs. Supposez-la dépouillée de ces qualités qui 
déterminent son autonomie, elle n’est plus rien. C’est un ensemble de 
données empiriques, d’échappées ingénieuses, de pratiques utiles, de 
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remarques amusantes, de | phénoménes éblouissants, d’ expériences q 
déconcertent un ceil habitué aux spectacles plus ou moins ternes de ia la 
vie journaliére, mais ce n’est plus enchatnement sévére, harmonienx 
et vivant des vérités que la raison ordonne, ni application positive, fé- 
conde et prévoyante des procédés intellectuels que cette méme raison 
oiler ia sécheresse de la science sous des agréments extérieurs, 
-dissiniuler sés Aifficultés au moyen d’artifices de toute sorte, supprimer 
son algébre qui est sa force, éliminer ses Silions spéculatives q 
sont $a beauté, c'est lei meil lear moyen de la | énaturer et surtout de .. 
iy le change 4 ceux quis ‘adressent & vous pour lier connaissance 
Ces livres de s sclence a amugante ne se proposent, pas a’ éclairer le lec- 
teur et ne le peuvent pas. hi l’amuser et l’émerveiller, Mais la 
' science n’est point faite. a r cela, Il y faut tout dire parce que tout y 
est solidaire. Si l’on est dans Vimpossibilité d’y tout dire, il ne faut plus. 
les donner, comme ges livres de science, ni les, intitaler comme on in- 
-titule ces derniers. jusqu’aux lermes scientifiques, effa- 
toute trace le scrieuse, exposition, en, un mot. résignez-yous 
franc ement & en faire disparaftre.. méme I’ombre de scietice que vous 
laissez, — et Hers, on sauraaquois’entenir, 
Se borner aux choses faciles a intérét vuigaire ou 
d’une forme saisissante, insister sur des phénoménes exceptionnels, 
égliger les faits simples. et abstraits, mais, fon amentanx, c'est évi- 
demmeni altérer Vhomogéntité nécessaire ‘une exposilion ins- 
_tructive. 
Voyez comment Fontenelle, Guyier, Biot, Arago, entendaient la po- 
pularisatipn de la science et comme. ils savaient. bien Jui un 
certain nombre de ses pines. —,car il _yena qui. demeurent fata- 
lement — sans. pour cela nujre a ses caractéres essentiels, La Pluralité 
des mondes, le Discours sur les Révolutions du globe, les Mélanges scienti- 
fiques et ’Astronomie populaire, sont des madéles d'une simplicité qui 
n’exclut pi la profondeur hi Paustérité, et ot rien n’est mulilé,.. | 
M, Blerzy a bien marqué les, défauts de cette science mutilée, éla- 
gue de traye tf par accumulation méme des et 
isée par le désordre des pointsde vue... 
« Ces livres, dit-il quelque part, cueillent dans la masse les faits 
‘expériences les plus saillants ou ceux qui étonnent le plus l’imagina- 
_ tion, Loin. de les grouper avec, art on de, les enchaioer dans les liens 
lides d’ une, théorie; on les dispose. de, telle sorte qu’ils.se heurtent. 
“Plus ils sont, plus. ils semblent dignes d’étre. notés., Le 
"peril, de ce procédé est aggrayé encore par Je légéreté du lecteur, qui 
lit ici quelques lignes, saute dix pages, s‘arréte sur une gravure et ne 
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cherche nulle part & conserver le fil des idées ou a deviner le sens in- 
time des phénoménes. Que reste-t-il d'une glude si superticielle? 
quelques mols techniques qui dorinent un semblant d’instruction, le 
souvent vague, et confus de cerlaing fails remarquables. La science 
entrévue sous cet aspect he réssemble pas mal, & une chaine de mon- 
fagnes que l’on cohtem lerait dun lieu élevé et dont les régions inté- 
rieures seraient cac ées par des nuages. CA et 1A quelques cimes | 
¢mergent au-déssus du niveau embrumé. Voici, dit-on, le Mont-Blanc, 
voicl fe Simplon, voici le Mont-Cenis. Vous apercevez le profil des pics 
isolés, Vous en retenez les noms, peut-dtre les traits distinctils; mais 
ensemble de la chaine vous échappe. Vous n’en saisissez ni id, cols, 
niles ‘lilés, pila direction, nil’étendue, yous ne connaissez pas le 
pays i he vous reste pas méme une idée nelte du paysage. 
_« Ce qui charme, dans Pétude approfondie’ d’une_ science et donn 
de Vatirait aux conveptions les plus élevées, c’est que d'une idée 
simple, primitive en quelque sorte, on voit d i a par des déduc- 
Hops logiques un ensemble harmonieux de phénoménes naturels.... » 
_Papplique ces réflexions de M. Blerzy &.un autre genre de vulgari- 
sation, aux conférences dont la mode s’est introduite récemment en 
France, et ov l’on se propose d’émerveiller le public en Iui présentant 
série d’expériences brillantes. Ces conférences scientifiques ont 
beaucoup de succes partout oi elles se font, et principalement a la 
Sorbonne, od les ressources toujours prétes d’un riche laboratoire et 
d’un magnifique cabinet de physique permettentaux orateurs d’ébahir 
litigralement lassistance, — ais comme tous les sujets ne prétent 
point également a la surprise, vous remarquez qu’on ne sort jamais 
d’tin certain nombre de questions, intéressantes je le veux bien, mais 
non pas inépuisables. J'ai compté pins de vingt combustions opérées 
dans I’oxygéne, aux seules soirées de la Sor onne, qeppls trois ans, — 
je ne sais combien de spectres, lumineux projetés dans un écran, — 
un nombre considérable de métaux en fusion ou de substances en 
voie de cristallisation, ete. 


On y est étonné, on y e t sarpris, mais.on n’y est point instruit, sans 
compter que fout cela coite un argent fou au Roarsrnemens. Telle des 
lecons de la Sorbonne a occasionné une dépense de 5,000 fr, 
_Iln’ya absolument aucune différence entre ces lecons et les repré- 
sentations du boulevard, si ce n’est que ces derniéres s’appellent de leur 
vrai nom : Séances de prestidigitation, 
Aulant je regrette ces dépenses inutiles et cet enseignerhent de mau- 
yais aloi qui n’ont point été préyus, je imagine, par le ministre actif, 
promateur s contérences de aline les 
enlretiens litiéraires du méme endroit ou les causeurs les plus spiri- 
tuels vienhent tous les lundis, dafis un langage ouvert, encore qu’un 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


182 ne LA VULGARISATION DES SCIENCES, 


peu académiqne, donner |’exemple de la plus attachante narration ou 
de la plus fine critique. 

Qui donc, 4 propos de littérature, soutenait qu’il importe de substi- 
tuer dans |’éducation de l’enfance les livres de science illustrés, les 
gros volumes de géologie ou de botanique, aux Contes de Perrault, aux 
Fables de la Fontaine et aux autres cuvres littéraires qu’on met aux 
mains des enfants, sous prétexte que ces derniers n’en retirent aucune 
connaissance? c’est M. Figuier, si je ne me trompe. J’en demande 
pardon au fameux vulgarisateur, mais son idée est passablement 

monstrueuse. S’il prétend remplacer les chefs-d’ceuvre de |’esprit, ces 
pages éternellement belles et éternellement charmeresses, pleines des 
vérités supérieures de la morale et écrites dans le style le plus suave, 
ces distractions innocentes par elles-mémes et instructives pour la vie, 
- s'il prétend,Jes remplacer par le fatras et la terminologie de ses livres 
d’étrennes, il se fait illusion. Sa tentative avortera, et toujours l’on pré- 
férera entretenir l’Ame de l'enfant dans les douces pensées d’une litté- 
rature, aimable, que l’user prématurément au contact de mauvaises 
compilations qui ne sauraient pas méme Ihabituer a la rigueur ou 4 la 
_ méthode. II n’ya pas de meilleure école pour ces choses ay? la simple 
arithmétique. 

On sacrifie du reste bien autre chose que la rigueur et que la mé- 
thode dans ces livres, on y sacrifie l’exactitude, la vérité elle-méme et 
trés-souvent pour des motifs assez singuliers. Je ne fais point allusion 
ici aux erreurs de détail qui peuvent échapper & tout le monde et que 
Yauteur le plus consciencieux n’évite qu’avec peine dans un ouvrage 
de longue haleine. Ces fautes-l4 sont peut-étre assez nombreuses dans 
les ouvrages de M. Figuier pour donner une idée dela précipitation et 
du sansegéne avec lesquels cet écrivain travaille, mais enfin je les 
laisse de cOté pour le moment‘. Les erreurs qui me préoccupent ici 
sont les erreurs de doctrine qui entachent tout l’ouvrage et lui im- 
priment immédiatement un cachet d’aberration philosophique fort 
regrettable. Les auteurs se disent en effet que leurs livres pénétreront 
dans tous les foyers, seront mis sous les yeux les plus naifs et souvent 
aussi les plus prévenus, qu’il ya mille exigences & saiisfaire, mille — 
‘susceptibilités ménager, mille traditions & encenser. Ils s'imposent 
en conséquence la loi de subordonner leur exposition scientifique 
a telle ou telle maniére de voir, entidrement irrationnelle, —de soute- 
nir la thése qui ledr semble la plus conforme & ce qu’on appelle les 
bienséances, enfin de passer sous silence bien des vérilés intéressantes. 
M. Figuier soutient quelque part l’exactitude des théories cosmogo- 
niques de Moise ; M. Macé ressasse la doctrine des causes finales jusqu’a 
la nausée; d'autres font des efforts pour gagner le lecteur soit & la 

1. Je dois noter que plusieurs critiques ont déja relevé pas mal de ces erreurs. 
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cause matérialiste, soit 4 la cause spiritualiste ; enfin ceux-la évitent 
soigneusement de toucher a certaines questions telles que la fénéra- 
tion. On dirait que la réalité scientifique est inséparable d’un Dieu, 
d’une morale et d’une religion. 

Que signifient cette science émondée, expurgée, ces berquinades 
_métaphysiques et ces constantes preoccupations de séminaire? Dans 
quel but sérieux une semblable propagande? 

Pourquoi donc ne pas rester en dehors de toutes ces questions épi- 
neuses, difficiles et controversées? Pourquoi troubler par un dogma- 
tisme sujet’ a caution et des réflexions inopportunes, la pure sérénité 
et l’indiscutable évidence des choses scientifiques ? Pourquoi faire un 
mélange si confus de science positive et de science énigmatique; bref, 
pourquoi précher de la sorte? Cela sentson curé de village démontrant — 
la Trinité avec des triangles. 

Ah! combien est supérieur 4 tout cela, en fratcheur, en saveur, en 
clarté, en consistance, n’importe quel précis de science pure et spécu- 
lative, sans ornements étrangers et dans toute sa nudité théorique! - 

C'est, hélas! aussi un préjugé singuliérement répandu et bien dan- 
gereux, que la science pure est vaine, trop abstraite pour occuper les 
loisirs des personnes qui ne peuvent s’y donner entiérement, et & beau- 
coup d’égards incapable d’ouvrir l’intelligence comme il convient. 
On ne la concoit guére qu’avec le cortége de ses applications nom- 
breuses et variées. Ces derniéres passent aux yeux du public pour le 

résultat le plus net et le bénéfice le plus réel des longues peines, des 
_ persévérantes méditations et des calculs ardus dans Jesquels s’est con- 
sumée la vie de tant de savants. Aussi les applications de la science 
ont-elles une grande place dans tous les nouveaux livres dont nous 
parlons ici, et sont-elles regardées presque universellement comme le 
meilleur moyen de faire connaitre la théorie elle-méme. Les principes 
ne sont pas donnés comme tels, c’est-a-dire comme la formule des 
rapports invariables auxquels sont soumises les choses, ils sont pré- 
sentés comme le point de départ de telle ou telle industrie, comme 
l’idée d’ov a jailli telle ou telle application, comme la raison premiére 
de telle ou telle machine. Certaines gens ont systématisé cette maniére 
de voir et ont proclamé que la science ne vaut qu’autant qu’elle est 
capable de servir & quelque chose dans |’ordre des arts utiles et qu’il 
faut la proscrirecomme oiseuse, superflue et énervante, toutes les fois 
qu’elle est rebelle aux prises du technologiste. 

Il y a longtemps que Fontenelle a réfuté cette étroite doctrine, et 
vous me Jaisserez reproduire ici quelques paroles de I’illustre secré- 
taire perpétuel qui, cette fois, n’a pas crajnt d’ouvrir toutes grandes 
ses mains d’habitude plus discrétes et d’en laisser tomber les vérités 
qui suivent : « Amassons toujours des vérités de mathématiques et de 
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é hasa ce en arrivera, ce nes ‘est pas. squet be beau- 
t certain qu: el les sefont p dans il elt heal 
& un grand nombre qui se sont utiles. Nous. 
vons avec raison que de ce me me 8 nous tire ons 
illants, dés leur halssance, d’une ulilité é sensible et ilieo 
esiable. fly en danites q ui altendront quelq ue temps 
fine ou un henge d | e. 
atita dal 8 séparé Seragnt, s stérilés et ne de 
que, qua ah de ra er. Entin, aw pis aller; il ¥ eh 
ent fends ir port aux et pour alnsi 
gener, car u,reste les ne Te pas. | Un 0 vers leque 


ine uniquement ses yeux, en 1 est us clair et plus eae Quan 


qu on ne regarde pas, font scl lairés, aussi 


qu'il te de la mie re qu'ils lui communi juent 
xlon les Jécouvertes utiles, et ul i peuvent 
iné it ter noire altent ion sont en sorte 
es qu’ on peut traiter Toutes les vérilés plus 
les unes par autres, 


elles plus s sirement nolre raison a 
e premier p idu vrai... 
tout ce qui, nous éléve a des, reflexions qi qui, quoigue p' pure- 
escalates, pou grand es et Do les est d’ ‘une utilité qu'on, peut - 
appeler s lle et. phil esprit a a si besoins et peut-ttre 
ussi que ceux du veut savoir; tout cé qul peut étre 


Biot a adit qusst quelg art. éludie ier la nature 
ses secrets. ir, mesurer, cu er es. forces 

le mel eh, euyre,, ul lement, préoceypés es applications proli- 
hon en pourra pour le motif éiroit de preparer, de 


esse pratiques, on la jetait pré- 


bord ij les les, qui. el. es théories 
érales les rassemb| tant m ainsi, aye ela. yo- 
fonté de s’en instruire, gn arr terait ou enchainerait pour toujours 
“4 chaire, que. poly lechiique, est , intitulée 
de appl FAVOUR Pour, ce, ane je, 
0 aner dans, ng, lace aux appli- 
calions el une petite aux princioes} e.nai pas jugé de la sorte. Je me 
1. Guvres de Fontenelle, talmen, 1825, t. 1, page 53. 


LA VULGARISATION DES SCIENCES. 185 


soucie ayant | lout d’ exposer dans leur individualité abstraite les vérités 
physiques, telles qu ‘elles sont, d’insister sur les lois, les formules et les 
mesures. Des chilfres, des expligations générales, voila la, partie fon- 
damentale du conrs ; les applications fai reléguées au second plan 


comme un coroflaire, dont,j’indique seulement I’gnoncé en laissant a 
Je,soin den approfondir , les, détails. La. technologie s’ap- 
pren dans les ateliers, je la laisse de chté pour, ne. professer que¢ la 


physique. Je considére mon cours comme, un bain vivifiant, de théorie 
et d’abstraction, a l’usage de ces ouvriers brisés par Ja pratique et en- 
gourdis par ie concret. Loin de ehercher.& les étonner par des, faits 
exceplionnels je m ‘étude, a les intéresser en interprétant, avec eux les 
phén wp wae de tous les jours..Au lieu de, fatiguer leur attention par 
une escription. minauense, des machines. ou deg appareils, je tache 
de rendre claires leurs yeyx les lois élernelles de, la. physique,et de 
rendre leur. entendement la solidarité admirable d des. forces 
naturelles. place. de les. perdre avee, moi dans la lettre morte des 
choses, je les invite a méditer sur esprit qui vivifie et sur les idées ab- 
solument rigoureuses en quis se concentre lesprit. 

Rien de plus salutaire qu'un pareil enseignement. Ces o ouvriers me 
comprennent et m’en savent gré, d’autant plus que j'ai joint & mes 
lecons un motif d’attrait bien plus puissant que les fantasmagories du 
‘grand amphithéatre, je veux parler de l’historique que je développe avec 
complaisance. On. croit généralement le peuple plus mateéricl et plus 
insouciant qu’il, n’est en réalité, J'assure gu’il a souvent de nobles i af 
lincts et des prédilections. qui n'ont rien que de. trés-relevé. ll goute Je 
spectacle des évolutions de l’intelligence & la poursuite du vrai et. la 
sienne, en profite. La vie des grands hommes |’émeut. Tout, ce qu ‘il y 
a de réellement supérieur aux. vulgarilés de la vie sociale. le touche. 
Le mot de philosophie ne lui déplatt pas, a condition quiil soit syno- 
nyme de logique, c’est-a-dire de rigueur, c’est-a-dire encore d'austé- 
rit 

ainsi qu ‘il faut. entendre la yulgarisation. ‘implique, la 
suppression que d’une chose, la suppression des ‘difticiles calculs, des 
longs procédés, des déligates expériences, qui ont conduit a tel ou tel 
résultat scientifique. Vulgariser,. c'est epargner & ceux qui n’ent nj les 
connaissances préalablés et nécessaires, ni le temps de s ‘absorber dans 
une spécialité dispendicuse, ni les qualités requises pour penser et ne 


faire que cela, c'est leur épargner l'étude de ce qui s’est élaboré péni- 


blement dans les laboratoires, , c'est leur montrer I'éditice sans les 
échafaudages nombreux ui ont, servi ale conslryire, mais c'est aussi 
leur présenter cet édifice tel qu'il est, avec ses véritables heaptés el ses 
parties quelquefois rebutantes, sans tentures étrangéres et sans giran- 


doles, sans drapeaux ni sans lampions, en un mot dans sob imposante 
simplicité. 
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Il ne faut point s’imaginer que |’enseignement professionnel qui 
fonctionne depuis peu de ternps dans le pays sera le sacrifice de la 
théorie & la pratique, ni le triomphe de |’empirisme. C’est tout le con- 
traire. Les personnes éminentes qui l’ont organisé sous la direction 
d’un ministre amoureux de propagande intellectuelle savent bien qu’il 
serait absurde de songer 4 faire régner le concret. Ils veulent rendre 
la pratique plus stre, plus efficace, plus savante, et c’est pour cela — 
qi’ils s’occupent partout de l’asseoir sur les solides notions de la vérité 
pure. L’empirisme leur semble une monstruosité et ils prétendent y 


-substituer un labeur plus réfléchi. On a eu raison de saluer la réforme 


dont le résultat fut la création des Ecoles d’enseignement secondaire 
spécial et de l’Ecole normale de Cluny, parce que cette réforme, loin 
de pousser 4 un développement exagéré de l'industrie, ennoblira et 
vivifiera cette derniére, en lui apprenant & ne point trop présumer 
d’elle-méme, en lui prouvant qu’elle a des devoirs envers la science, 
sa mére, et en la forcant & se respecter en souvenir de son origine. Ce © 
n’est point la théorie qu’on absorbe dans la pratique, c’est celle-ci 
qu‘on absorbe dans celle-la. Outre les bienfaits spéculatifs de la science, 
on veut expliquer ses bienfaits sociologiques 4 ceux qui se donnent 


la mission d’y travailler et de les accroftre. Je le fs 5034, cest trés- 
louable. 


Je me résume. 

Je crois qu’il est du devoir et de ’honneur de tous ceux qui ont 
qualité en pareille matiére, de protester contre cette science frelatée 
par une fantaisie sans limites et mise au service des gouts les plus fri- 
voles, contre ces exhibitions divertissantes auxquelles on convie le 
public, sous le prétexte de l’initier aux vérités scientifiques, et surtout 
contre ces livres bons pour tuer le temps d’un oisif, mais pernicieux 
aux mains de quiconque les ouvre dans l’intention de savoir et de 
comprendre. 

‘Une pareille protestation est en méme temps Vaffirmation des droits 
intrinséques de Ja science pure. Cette science pure a une autonomie, 
une intégrité et un prix qui en font 4 la fois la plus grande lumiére 
et la plus souveraine autorité de ce monde, indépendamment de 


toute utilité pratique et de toute conséquence économique. Ellé est 


elle, et par elle seule elle est plus puissante que tout le reste pour 
améliorer l'homme, et donner un noble charme, un intérét sérieux a 
cette vie si monotone et parfois si triste. Simple et austére, infinie et 
harmonieuse, elle n’a point de connivence avec les inférieurs besoins 


‘& la satisfaction desquels on l’emiploie, ni avec les capricieux engoue- 


ments dont elle devient quelquefois — aprés avoir été travestie 
par les histrions. 


Certes, j je ne voudrais point médire de l'industrie, ni Ja calomnier, 


| 
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mais ce serait’ la’ plus honteuse des industries et la plus funeste des 
doctrines qui prendraient pied chez nous, si, & la faveur d’attraits ta- 
pageurs, la science devait désormais servir 4 amuser des lecteurs ou 
des spectateurs, et la vérité pure ne plus valoir qu’en proportion 
des services qu'elle rend 4 l’élaboration manufacturiére. 

Voila, monsieur et cher confrére, les réflexions opportunes que je 
tenais 4 vous transmettre, et des convictions, qui ne sont peut-étre 
pas trop éloignées des votres. Je ne suis ni un mystique, ni un réveur, 
tant s’en faut. Sans nul penchant pour les abstracteurs de quintes- 
sence, je fais profession de foi posiltiviste aussi fermement que qui 
que ce soit. Seulement, j "aime trop la vérité elle-méme pour souffrir 


en silence de la voir si étrangement méconnue et si effrontément 
exploitée. 


_ FERNAND PAPILLON, 
Protessour de physique a l’Association polytechnique, 
membre de la Société chimique de Paris, etc. 


APPAREIL CARRE POUR LA FABRICATION DE LA GLACE. 


Jusqu’a ces derniéres années, la production du froid était obtenue 
aa moyen de la glace naturelle recueillie pendant lhiver, a la surface 
des riviéres et conservée dans des glaciéres, 4 l’abri de la chaleur. 
Aussi la glace était-elle réservée aux usages domestiques ou médicaux. 
Anjourd hui, l’industrie emploie de la glace fabriquée artificiellement , 
soit pour prévenir ou arréter les fermentations, soit pour favoriser la 
congélation des vins, soit pour alimenter d’eau douce les navires en 
pleine mer, soit pour provoquer des cristallisations ou des précipita- 
tions chimiques, comme on I’a fait récemment dans le but d’extraire 
le sulfate de soude des eaux.méres des marais salants. C’est 4 M. Carré 
qu’est due la fabrication en grand de la glace et les applications que 
nous venons de signaler. La méthode qui lui sert de base consiste dans 
utilisation de la propriété des liquides de se transformer en gaz aux 
dépens de la chaleur des corps environnants, 

M. Carré a choisi le gaz ammoniac, 4 cause de ses facultés pré- 
cieuses de se liquéfier sous une faible pression et de se dissoudre in- 
stantanément dans l'eau qui peut en prendre jusqu’a 500 fois son 

. propre volume. En outre, une dissolution d’anamoniaque chauffée a 
une température ne dépassant guére 100 degrés, laisse dégager tout 
le gaz qu’elle renferme; il suffit donc de diriger ce gaz dans un ré- 
cipient convenablement refroidi pour qu’immédiatement il s’y con- 
dense sous forme de liquide. L’opération terminée, mettons en com- 

munication l’"ammoniaque liquéfiée avec la solution d’ow elle a été 
extraite, et aussit6t elle redeviendra gazeuse, en congeiant l'eau placée 
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autour du, ee ‘Ceci , arriyons a la description des appareils 

construits par M. ‘Carré. Poul faire mieux le texte, nous 
mettons sous les yeux des Yecteurs les phi des ap ir éils, que nous 
avons Yexcellent Dictionna sciences théori- 
ques et ap pliquées de M. Deschanel ot 

pareil Carré simple se compose essentiellement (fig. 3) 

A en fer forg ré dont Yintérieur renferme une serie de 
‘Tebords, et percés uverture: ‘centrale. 
Gette’ chandiére lacée dans ‘un fou rneau est & feu nu; 
elle porte” en pr on rémenit un dstindre E, cémmuniquant par un 
cuve D. bn veut faire dela lace, | on ‘chauif a 130° ou en- 
viron fa Ghaudiére aux trois quarts pleine d’une dissolution concentrée 


Big. 3. Carre pour la fabrication ae etites quantitées de 


d’ammoniaque; le gaz en contact avec la grande surface des plateaus, 
se dé era idement, souléve la s soupa es (fig. 4), remplit le ) cylin 
dre le ttibe puis dans le récipient B, ob se 

juéfie sous pression. Le récipieni ou réfrigérant repré- 
eh coupe la figure 3 est formé d’urte partie conique annu- 
laite'et dune’ partie eylindrique entre lesquélles ona placé d des go- 

dets coniques of Pammoniaque liquide vient se loger. 

Lorsque fa température marquée er Je thermométre g est de 
150 degrés et’ qué'la's souipape he fait plus de bruit, c ‘est-A-dire u’elle 
ne fonctioiiie’ plus, On plonge la chaudiére dans eau de la cuve D; 
quart aul est place dans Yair, muni, a d'un 
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indre plein d'eau, Au temps, le moyvemen 
s Gait wit haute ay récip i 
anger de sens; en onvrant le rohinet F, ip gat se presi e dans le 

tube E’, souléve la soupape S’ du tube recourhé T et ya se digsoudre 
dans l'eau en L’equ du cylindre B se prend bientot en une magse, 
tout mouvement de revi de la sou pane $’ cesse, ope: ration esl 
ferminée. Te} est appereil qu moyen on t économi- 
avement la glace estinge aux usages d mest, ues environ 
trois heures pour congeler deux Hlosrammice ‘eau. ‘Lad épense du 
combustible doit étre seule comptée ; celle de l'ammoniaque est insi- 


gnifiante, parce qu’il n’y a pay de pertes et que la méme quantité de 
matiére active sert indéfiniment. 
Dés qu'il s’agit de fabriquer en grand, gn est obligé de recourir a 
appareil plus parfait, Jes ‘pertes de temps produisant la 
d’une maniére continug rré s'est a établir urie 
culation réguliére ; Pam arf ar vec dans 


A 


‘Fig. 4. — Coupe Carre. 


la chaudiére et dans le réfrigérant en quantile ale § ce e qui sort de 
ces deux al pparel e diff pas 


essehtiellement du precedent it stb encore en une: et 
un réfrigérant refroidi entre lesquels on a disposé un ‘systéme parti- 
culier d organes destinés & assurer fa iquétaction et la redisso ution 
de I’ ammoniaque. a figure 5, gui représente en perspective Te nouvel 
appareil, fera comprendre facilement | le jeu des diverses partjes. En 
voici la légende : 

A chaudiére munie d’un indicateur de niveau 0, d’une soupape de 


sdreté M, d’un réservoir N servant & ramener Te gar de Ja soupape a 
la chaudidre; 


aa’ tube recourbé pourvu d'un manomeétre g, et destin & déverser 
le gaz dans la caisse B; 


| 
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B caisse pleine d’eatu. provenant du réservoir F, renfermant quatre 
serpentins paralléles ot: l’ammoniaque se liquéfie sous une pression de 
10 atmosphéres environ. Chacun de ces Pon présente une lon- 
gueur de 15 métres; 

H tube de conduite de l’ammoniaque liquéfiée débouchant a la partie 
supérieure du vase H dont l’intérieur recéle un régulateur d’écoule- 
ment du liquide. De la partie inférieure du vase part un tube cc’ qui 
verse l’ammoniaque dans le réfrigérant. Ce tube ce’ porte un obtura- 


M 


| 5. — Carré pour la fabrication industrielle de la 


teur S au moyen duquel on peut établir ou former la communication 
entre la chaudiére et le récipient ; 

C réfrigérant, variable de formes, ot l'ammoniaque et 
reprend [l'état gazeux pour passer du tube 0d’ dans le vase D plein 
d'eau ammoniacale épuisée, amenée de la chaudiére, par la pompeP. 
Le tube bd’ porte un robinet R qui sert 4 mettre en relation le réci- 
pient € avec le vase D; | 

P pompe ‘aspirante et foulante, déversant en nluie fine et froide 
l*éau de la chaudiére dans le vase D par l’intermédiaire de yy’, repre- 
nant cette eau chargée de. l’ammoniaque du récipient et la refoulant 
au moyen du tube gq dans le vase E, puis de 1a dans la chauditre, 
aprés avoir parcouru le tube ff’; 

_E vase communiquant directement avec la chaudiére. Il renferme 
un serpentin de 10 & 15 métres de longueur; 

G vase contenant un serpentin de 10 4 15 métres de longueur, mis 
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en communication au moyen du tube z avec le serpentin du vase G. 
Le tube az’ qui surmonte le couvercle de G améne de |’eau du vase F, 
afin de refroidir le serpentin intérieur; 

ee’ tube établissant la relation entre le fond de la chaudiére et les 
vases E et G lorsque le robinet T est ouvert et que la pompe P fonc- 
tionne. Alors la solution ammoniacale chaude épuisée traverse les 
serpentins des vases E et G, leur céde sa chaleur et se rend au vase D 
en passant par le tube yy’. Il en résulte un échange perpétuel de cha- 
leur et une économie de combustible. 

Cet ingénievx appareil, trés-complexe en apparence, fonctionne 
dans la pratique avec la plus grande régularité. Les expériences faites 
depuis sa construction permettent d’affirmer que ses différentes 
piéces se conservent intactes pendant longtemps et que la glace 
fabriquée réunit les trois qualités suivantes : la compacité, l’abon- 
dance et le bon marché. : ABEL ARBELTIER. 


CE QUI SE DIT ET SE FAIT EN ‘ANGLETERRE. 


La féte de la Paix. — Pétition anglaise. 


_Il_y a peu de jours, M. Georges Maillard s’exprimait ainsi dans le 
Figaro : le 1* juillet 1867 aura lieu & Paris une féte sans précédent 
qu’on pourra justement appeler la Féte de la Paix. Elle sera donnée 
dans le palais de l’Industrie, aux Champs-Elysées, par la Commission 
impériale de l’Exposition universelle. C’est la distribution des récom- 
pensés aux exposants du Champ de Mars, faite dans des conditions de 
solennité réellement inouies. 

Figurez-vous la grande nef du palais de Industrie; avec les pre- 
miéres travées du rez-de-chaussée et du premier étage, transformée 
en un cirque immense. Sur le cOté de ce cirque, voisin de l’avenue 
des Champs-Elysées, s’éléve le trdne de ’Empereur, entouré des sou- 
verains présents 4 Paris, des hauts dignilaires de |’Empire et de la 
Commission impériale. En face du tréne, se trouvent les places réser- 
vées au corps diplomatique. Sur les quatre premiers rangs des gra- 
dins entourant le cirque, sont Jes exposants récompensés et les 
membres des jurys. Les autres sont occupés par les abonnés, porteurs 
de billets de saison, et qui peuvent, dés aujourd’hui, retenir leurs 
places. Les stalles sont au nombre de seize mille. On y est conforta- 
blement assis et adossé. Au devant des rangs, la circulation est facile. 
Chaque section de quatre cents places a un escalier de dégagementcor- 
respondant a une entrée spéciale. Ainsi pas de confusion ni d’embarras. 
Non-seulement la circulation est assurée, mais ces imimenses amphi- 
théatres sont construits dans des conditions de solidité exceptionnelle. 

La partie des gradins tournée vers les Tuileries est destinée & un 
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colossal ofchestré dé sept & huit cefits iusiciens. La partie centrale se 
compose d'tirie longtie plate-forme décorée de trehte-six trophiées, 
formés par les produits récomperisés les plus remarquables, extraits, 
cé jotir-Ia seiilenient; du palais du Champ de Mars. Autour est ménagé 
un large chemin ot aura lieu le défilé des exposants récompensés, 
cing mille environ. 

Tout le palais dé l’Industrie sera, pour cette solennité, tendu de ve- 
lours rouge orné de crépines d’or. Cette décoration est magnifique, et 
déja on peut se rendre compte du coup d’csil, car l’ossature en char- 
pente ést frés-avancée. Les travaux sont dirigés par M. Aldrophe, 
auteur da projet: La dépense ne s’élévera pas & moins de 700,000 fr. 
L’extérisur du palais; avec les drapeaux de toutes les nations flottant 
sur son faite; retrouyera aspect quilavaiten 1855. 

Voici maintenant quel doit étre le programme de cette cérémonie : | 
Les exposants, réunis dans un salon 4 hauteur d’entre-sol, placé du 
coté du Panorama, descendront dans Ie cirque, en cortége, avec ban- 
niéres indiquant leurs groupes etleurs classe s. Un aonyenanelte choisi 
parmi ceux qui ont les voix les plus or 1 ira le rapport et 


. proclamera les noms des récompensés, pendant le défilé. Chaque ex- 


posant ayant mérité la croix de la Légion d’honneur ou'la grande mé- 
daille, recevra cette récompense des maiiis mémes de l’Empereur. Le 
cortége fera le tour de ld plate-forme et reviendra ainsi & son point de 
départ. Par la splendeur du décor, l’étendue de l’amphithéatre, la féte 
du 1¢ juillet rappellera ef dépassera méme cette magnifique cérémonie 


de la place Vendéine, &Ja rentrée de Parmée d'Italie. Y aura-t-il 


moins d’enthousiasme pour ces triomphateurs pacifiques que pour les 
vainqueurs de Solferino? nous ne le pensons pas. Ge sera bien la féte 
de Ja paix, de intelligence et du travail. 

Aucune place n’y sera payée! toutes les sfaltes sotit réservées aux 
abonnés et aux ayants droit. 

Or, ce que ines lecteurs viennent de lire a été reproduit dans tous 
les jourriaux anglais, avec d’autres renseignements. Et ce sujet on de- 
mandait 4 la Commission impériale si elle a fait des billets de demi-sai- 
son, de quart et méme de sixiéme, que les étrangers et les provinciaux 
de prendre suivant qu’ils resteront 4 Paris de un six 
mois; on demande ici que les billets d’un mois (on pourrait méme en 
faire de 15 jours) puissent permettre 4 leurs porteurs de posséder des 
places particulitres le jour de 1a distribution des récompenses. Si cela 
est, tant mieux, et je garantis un grand succés aux billets de quinzaine. 


Voiéi du reste ce que propose un de mes confréres de la presse an- 


glaise : billet dé six mois, 100 fr., de trois mois, 50 fr., de deux mois, 
25 fr., d’itti mois, 15 fr., dé quinze jotrs; 16 fr. ; avec des places ré- 
setvees le juillet. Jacques BARRAL. 
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Note sur l'appointissage électro - chimique découvert, par M. A. Cauderay, 
; pecteur des télégraphes des chemins de fer de la Suisse occidentale, 4 
ausanne. | 


_ Lappointissage électro-chimique réussit en général, sur tous les 
métaux; mais les fils de zinc, de cuivre et de laiton sont plus prompte- 
ment opérés que lefer 
_, Les pointes auxquelles on peut donner 4 volonté un angle, plus ou 
moins grand, sont bien formées et d’autant plus réguliéres que la tige 
est plus rigoureusement droite. L’extrémité de la pointe est quelque- 
fois si aigué qu’il faut une loupe pour l'apercevoir. Les pointes, au lieu 
d’étre cassantes, comme on pourrait le croire, sont trés-flexibles. 

Quelques personnes ont souls lappointissage l’action 
seule de l'acide; mais M. Cau eray a toujours remarqueé, | ans ses 
nombreuses expériences, que, sans courant électrique, on ebtient une 
usure cylindrique ou un simple décapage. suivant le degré de concen- 
tration de l’acide, et toujours la conicité (sommet en bas) dés que le 

Le premier mémoire de M. Cauderay contient en outre quelques re- 
marques yes 4 la maniére d’opérer; je ne puis les transcrire ici, Je 
ine bornerai anoter un phénoméne remarquable qui se produit dansla 
forme des pointes dans certaines trés-peu 
dans le bain acide les tiges en paquet serré, la pointe qui se forme est 
courte et son angle trés-obtus. Si l'on aligne les tiges les unes a cété 
des autres entre deux tringles en métal, de facon a ce qu’elles se 
touchent toutes sur deux points, la partie plongée dans le hain pren 
la forme d’un fer de lancetrés-réguiier,. 
‘ On obtient la pointe parfaitement ronde et at é en divisant le paquet 
par lames, & peu, prés comme cela a lieu pour les allumettes phospho- 
riques qu’on veut soufrer. 
_ La longueur. de la pointe est d’autant plus grande que les tiges 
plongent davantage dans le bain. Si, la pointe étant bien formée, on 
laisse quelque temps encore les tiges soumises a l’action du bain et du 
courant, il se forme yne cqvité circulaire aja base du cone, c’est-a- 
ire au point de la tige qui est au niveau de Ia surface du liquide. C'est 
jusiement Je phéngméne que M. S. Meunier a observé dans les bains 
ou ne circule pas un courant électrique. | 
.. Le fer et l’acier, qui ne sont attaqués que trés-lentement par le pro- 
cédé, d's sous l’action d'un bain d’acide azotique.ou sul- 


furique, parce qu’ilg deviennent passi/s, c’est-a-dire inattaquables par 
les acides dés que le courant électrique les traverse, s’appvuintissent 


1. Voir le numéro du 3 février, page 139. 


| 
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souvent plus vite que les fils de laiton lorsqu’on les plonge dans 
le bain en les mélangeant A des fils de laiton. 


Enfin, pour en finir avec ce premier mémoire, je mentionnerai un 


‘effet trés-curieux qui se produit pendant l’opération. L’extrémité de 


chacune des tiges soumises 4 l’expérience est l’origine d’un: petit filet 
transparent se dirigeant au fond du vase. Ce filet ressemble 4 un 
mince filet d’acide sulfurique versé lentement dans de ]’eau pure. 
Lorsqu’on agite les tiges, le filet décrit dans le liquide une ligne bri- 
sée, sams cesser de se. produire. Si l’on interrompt le courant, le filet 
persiste encore 30 4 45 secondes aprés J’interruption, en diminuant 
graduellement. Inversement, quand le courant est rétabli, le filet n’at- 
teint son maximum d’intensité qu’aprés le méme espace de temps. 

Quand on expérimente avec une tige de 3 45 millimétres de dia- 
métre, le filet prend naissance a une distance de 2 ou 3 centimétres de 
Pextrémité inférieure ; il descend lentement, mais arrivé au bout du 
métal, le filet transparent qui se trouvait répandu autour dela circon- 
férence se concentre en formant.un céne renversé direclement au- 
dessous de la tige, et de 1a se dirige vers le fond du vase ov il s’*épanche 
dans tous les sens et forme une couche d'un vert foncé di a la pré- 
sence de l’azotate de cuivre. Ceci a lieu pour les tiges de cuivre. Eu 
employant des tiges de fer ou d’acier, le filet, au lieu d’étre transparent, 
devient d’un brun trés-opaque, ce qui le rend plus visible. 

Pour rendre industriel l’appointissage électro-chimique des épingles 
et des aiguilles, il faudrait trouver le moyen de produire des piles a 
bon marché. Alors le nouveau procédé remplacerait avantageusement 
lancien, puisqu’il aménerait : 

1° La suppression compléte des poussiéres métalliques qui mettent | 
en danger la vie des ouvriers; : | 

2°-L’exécution de pointes bien supérieures, pour la régularité et la 
finesse, & celles qui sont produites par les meules et les machines a 
aiguiser ; 

3° La possibilité de confectionner 4 volonté tous les genres possibles 
de pointes ; 

4° Une grande économie dans le capital d’établissement des usines, 
puisqu'il ne faudrait ni machine compliquée ni force motrice pour 
appointir les tiges. 

L’invention de M. H. Cauderay est brevetée en France et dan$ d'autres 
pays. 

Dans son second mémoire, imprimé dans le n° 53 du Bulletin de la 
Société Vaudoise des sciences naturelles , en date du mois de septembre 
1865, M. Cauderay indique les difficultés qu'il a dG surmonter pour 


- yaincre la passivité du fer et de l’acier. Pendant les nombreux essais 


qu'il a faits pour obtenir des pointes d’acier dans. un bain acidulé, il 


| 
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a remarqué que la pointe élait souvent renversée, la base du cone se 
formant a l’extrémité de la tige, tandis que le sommet se trouvait & 
peu prés & la surface du liquide (comme dans les expériences de 
M.S. Meunier). M. Cauderay s’explique le fait en disant que la passivité 
du fer étant en raison directe de l’intensité du courant qui s’échappe 
par les surfaces du métal, ce courant sortant presque en totalité par 
’extrémité inférieure des tiges, cette partie est plus protégée que les 
autres contre l’action corrosive des acides; ceux-ci attaquent donc 
plus particuliérement les endroits des tiges les plus rapprochés de la 
surface du bain par ot le courant ne s’échappe qu’en faible quantité. 
Pour combattre la passivité du fer, différents moyens ont été essayés, 

et le plus efficace auquel l’auteur s’est arrété consiste & abandonner 
les acides comme mordanis, pour employer essentiellement les sels. 
La passivité n’existe plus dans un bain salin, et la petite quantité 
d’acide qui se dégage, est un mordant suffisant pour attaquer les aciers 
les plus durs, sans produire aucun des effets désignés en chimie sous 
le nom de passivilé des métaux. 

Le bain employé est une dissolution dans l’eau pure d’une partie 
d’alun de commerce et d’une partie de sel de cuisine. Cette dissolution 
peut étre préparée a froid, bien qu’on l’obtienne plus concentrée, et 
partant plus énergique, en faisant dissoudre les sels dans l'eau chaude. 
Les pointes d’acier obtenues par ce procédé sont parfaites, surtout si, 
avant la mise au bain, on a décapé avec |’acide sulfurique. Aucune 
des propriétés de l’acier n’est altérée par l’action électro-chimique. 

-Lorsqu’on opére sur des fils de fer trés-pur, dans un bain de sel et 
d’alun conceatré, chose remarquable! il ne se forme aucune pointe, 
mais l’extrémité de la tige se divise en une multitude de fils métal- 
liques aussi fins qu’un cheveu, et au bout d’un certain temps, l'extré- 
mité de la tige ressemble & un pinceau. Cette division n’a jamais lieu 
avec les fils d’acier, ou lorsque le fer contient des alliages. 

Dans le troisiéme mémoire, dont vos lecteurs auront la primeur, 
puisqu’il a été lu dans la séance du 16 janvier 1867, M. Cauderay, 
aprés avoir rappelé que le prix encore trop élevé de l’électricité est le 
seul obstacle qui, empéche le nouveau systé¢me d’appointissage d’entrer 
en concurrence sérieuse avec l’ancien, décrit les appareils qu'il a 
construits plut6t en vue de la démonstration du procédé, que de son 
application technique ou industrielle. Ges appareils sont composés : 
i° d’une pile; 2° d’une ou deux auges contenant Ies bains; 3° d’un 
support destiné 4 tenir en suspension les tiges & aiguiser et 4 livrer 
aussi passage au courant venant du pdle posilif de la pile; 4° d’un 
électrode plongeant dans le bain et en communication avec le am 
négatif. 


La pile employée est celle de Bunsen a deux liquides, ses éléments 


‘ 
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ont 0.25 de hauteur et le cylindre de zinc pése 5 kilogrammes. On 
emploie & peu prés un élément pour aiguiser 500 tiges de cuiivre ou 
250 d’acier, dans l’espace de 10 ou 15 minites, selon le diamétre des 
tiges ou le degré de saturation des bains. 

Les auges contenant les bains sont ordinairement en verre, en por- 
celaine ou en oippetn, comme celles en usage dans la ‘palvatio- 
plastie. 

Dans * appareils servant A la démonstration, il y a deux auges, 
lune & droite et l'autre & ganclie de la pile; le premier est destiné a 
l'aiguisage des épingles et le second & célui des aiguilles. Les conduc- 


teurs aboutissant & la pile, permettent d’envoyef & Volonté le courant 


dans l’une ou l'autre des ages, on bien dans les deux en méme temps. 
Les supports disposés de’ maniére & contenir un certain nombre de 
tiges isolées les unes des antres daris le bain et & leur transmeéttre le 
courant venant du pole positif, varient selon qa ‘ils reguivent des 
épingl:s ou des aiguilles. 


Pour les épingles, le support est une toile métallique dans laquelle 


on plante une 4 ane Jes tiges munies de leur t8te. 


Pour les aiguilies, on procdde différemment selon leur grandeur. 
Les plus grandes, ayant déjale pereé, sont enillées & dés fils 


_ talliques fins. Celle’ de grandeur moyenne, pour lesqtielles cetté opé- 


ration prendrait trop de temps, sont placées dans tin cadre en cuivre 
a coulisse, daris l’intérieur duiquel sont placés dé petits éspiaces eti mé- 
tal analogues & ceux des impriméurs ; on met lées diguillées dans les 
vides laissés par ces éspaces, et, quatid le cadre est wen, on comprime 


le tout en serrant avec une de préssion. 


Enfin, pour les aiguilles les plas’ fires, on emploie une espéce de 
pelote bourrée avec de Ja limaille métallique el traversée” en son 
milieu par une lame de laiton. Cette pelote, analogue a celle des cou- 
turiéres, recoit l’extrémité déja pereée ét arrondie des diguillés et Tes 
retient suffisamment pour qu'on puisse Tes plonger dans le bain. Ceite 
disposition pérmet d’enlever Jes ‘aiguilles finies et d’en remettre de 
nouvelles sur Ja surface supérieure, tandis que celles de la face infé- 
rieure de la pelote sont en travail; celles-ci étant terminées on re- 
tourne l'appareil, on renouvelle le chitrgemient d’aiguilles, et ainsi de 
suite. L'électrode en communication avéc le’ pdle négatif, et ‘place 
dans le bain au-dessus des tiges, est formé d’une laque*en cuivre. 


Le support et l'électrode doiverit étre mobiles afin’ de pouvoir étre 


établis & des distances variables suivant la grandeur ‘des tiges a 
aiguiser. Aprésia lecture du mémoire que je viens d‘analyser, M. Cau- 
deray a présenté 4 !a Société un joli modéle qui i figurera a VExposition 
de Paris de cette année. 


Jutes MARGUET. 


. 
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de la méthode an es plans cotés, par M, A, GugvicLarp, professeur de 
pers pective & I'Koole eee des beaux-arts. 2 vol, in-8, dont un de 
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naturelle au lycée Bonaparte. 3 vol. in-8 de 900 pages environ , ornés 
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a Comiiiasion officielle des livres pour prix. 


On vend séparément : 
PARTIE : Anatomie et physiologie des animaux. — — Zoologie. 1 fort 
— 2° PARTIE : Botanique. 1 Vol. br. 
— 3° PARTIE : Minéralogie, géologie. OG. 9-3 
Lecons nouvelles de cosmographie, d’aprés les programmes officiels, 
par M. Garcer, professeur dé mathématiques an lycée Napoléon. 5° édit. 
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Lecons ¢lémentaires de chimie, par M. Matacuri, ex-professeur de 
chimie & la Faculté des sciences, recteur de l’Académie de Rennes. 
3° édit., refondue. 4 forts’ yol, in-18 jésus, ornds de fig. dans le texte, 
Ouvrage adopié la Commission officielle des livrés pour prix. 
Legons de chimie usuelle, , par M. Isidore PIERRE. (Sous presse. ) 
Législation francaise et pratique l'usage de tout le 
monde, comprenant : 1° le droit civil, le droit commercial, le droit ad- 
ministratif et le droit pénal ; 2° la solution d’un grand nombre de ques- 
lions pratiques ; ; 3? un formulaire de tous les actes que Yon veut rédiger 
inéme, par fort Vol. in-18 jésus, br. 
- Le Livre de la ferme et des n maisons ie cam e, par une réunion 
d’agronomes, sous la direction de M. P. JoicNeAux. ¢ vol. gr. in-8 jé- 
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APPAREILS: SAVALLE 


a POUR LA DISTILLATION ET LA RECTIFICATION DES meee, 
ET LA FABRICATION DES SUCRES soth : 


D-Savalle fils et Cie, 73, “Hae de Lafayette: ‘apart 


Avis aux distiliateurs agriceles; —Latéctification des 
 alcoolsopérée, surplace dans fermes produitysuivant’im- 
,  .» portance des usines et "afi e, un bénéfice net de 10 a, 
| 15,000 fr. par ’emploi des appareils perfectionnés que la maison 
"Savalle fils.et Cie arrive & pouyoir fournir (prix.dubreyet 
mt inclus) & 6 ou 8,000 fr., suivant ‘dimension. Nous engageons° 
done les distillateurs agricoles, qui ne seraient pas encore entrés 
_ dans-cette yvoie 4 ne pas négliger plus longtemps une source de, ae 
| revenus ‘dont ils ont été jusqu’ici. —*La maison’ entre- 
“not. , prend la tran es colonnes distillateires par un 
simplif rocure une notable économi«: ue 
 tible. Toutes facili de — sont 
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